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Aragtirma Makalesi

Dijjital cagda Hornbostel-Sachs't yeniden diisiinmek: sanal enstriiman tasariminda
taksonomik zorluklar

Seyhan Canyakan '

Afyon Kocatepe Universitesi Devlet Konservatuart, Afyonkarabisar, Tirkiye

Makale Bilgisi Oz

Gelis: 6 Ocak 2025 Dijital miizik enstriimanlari, dogalart geregi basit siniflandirmalara kargt direng gostermektedir.
Kabul: 9 Mart 2025 Magnusson (2009), bu enstriimanlari akustik muadillerinden ayirirken sanal bedenlesme (virtual
Online Yaym: 30 Mart 2025 embodiment) kavramini ve dijital tasarimin bir tir besteleme bigimi olarak roliini

vurgulamaktadir. Zellerbach ve Roberts (2022), bu goriisi Karma Gergeklik Miizik
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Girig
Dijital miizik enstrimanlarinin siniflandirilmasi, miuzikolojik arasurmalarin giincel bir zorlugudur. Geleneksel
Hornbostel-Sachs  siniflandirma  sistemi, fiziksel enstrimanlarin ses Gretme mekanizmalarina dayali olarak
yapilandirilmigtir. Ancak bu sistem, fiziksel ve dijital diinyalarin kesistigi alanda ortaya ¢ikan yeni miizikal araglar
siniflandirmak igin yetersiz kalmaktadir. Bu makalede, dijital enstriimanlart anlamak ve siniflandirmak igin gelistirilen
¢agdas yaklagimlart inceleyerek dijital cagda Hornbostel-Sachs taksonomisinin nasil yeniden distiniilebilecegini ele
alacagim. Arasurmamda, organolojik ¢aligmalarin dijital doniisimiint kaltiirel, teknolojik ve performatif boyutlariyla
inceleyen disiplinlerarasi bir yaklasim benimsemektedir. Bu déntigim, yalnizca yeni enstriimanlarin ortaya ¢ikmasiyla
degil, ayni zamanda mizikal ifadenin dogasinin ve miizik teknolojisinin kiltiirel anlamlarnm  yeniden
degerlendirilmesiyle de karakterize edilmektedir. Dijital miizik enstriimanlari, geleneksel organolojinin sinirlarini

zorlayarak, bedenlesme, etkilesim ve temsil kavramlarinin yeniden diigtintilmesini gerektirmektedir.

! Dogent.Dr., Afyon Kocatepe Universitesi, Devlet Konservatuari, Afyonkarahisar, Tiirkiye. Email: scanyakan@aku.edu.tr ORCID: 0000-0001-6373-4245
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Kuramsal Cergeve

Dijital muizik aletlerinin siniflandirilmas: konusu disiplinlerarasi bir yaklagim gerektirir. Geleneksel yaklagimlar yetersiz
kalirken, yeni kavramlar bu karmagik dogay1 anlamamiza yardim eder. 1914'te Hornbostel ve Sachs tarafindan gelistirilen
taksonomi miizik aletlerini beg temel kategoriye ayirir: Idiyofonlar, membranofonlar, kordofonlar, aerofonlar ve
elektrofonlar. Bu sistem fiziki aletler i¢in tutarli bir ¢cer¢eve sunar; fakat dijital ¢agda yetersizlik gosterir. Dijital ortamda
ayni araytz farkls algoritmalari kontrol edebilir, bu da geleneksel kategorilerin bulaniklagmasina neden olur.

Theberge (1997), dijital teknolojilerin miizik tretimini nasil donistiirdiigiinii inceleyerek bu teknolojilerin
geleneksel siniflandirmalart agtigini belirtmistir. Miranda ve Wanderley (2006) ise dijital aletlerin fiziksel ve sanal
ozellikleri bir arada barindirdigini vurgulayarak, bunlarin "hibrit" dogalarina dikkat ¢ekmislerdir. Magnusson'a (2017)
gore "sanal bedenlenme” kavramyi, etkilesimin tamamen bedensiz olmadigini, farkli bir deneyim bi¢imi sundugunu ifade
eder. Bu yeni iligkisellik, enstriiman siniflandirmalarinda paradigma degisimini gerekli kilmaktadir.

Magnusson (2019) ayrica dijital aletlerin bilgi tastyicist ve diisiince bigimlerini sekillendiren "epistemik araglar”
oldugunu one stirer. Her aletin icerdigi estetik, teknik ve kiltiirel degerler, kullanicilarin ifade ve diigtince bigimlerini
etkilemektedir. Magnusson'un (2017) "miizikal organik” kavrami, geleneksel siniflandirmalardan uzak, degisken ve cok
boyutlu bir bakis agist sunar. Johnston (2016) ise "performans ekosistemi” kavramiyla dijital aletleri ¢evresiyle etkilegim
icindeki butiinsel sistemler olarak ele almigtir.

Zellerbach ve Roberts (2022) tarafindan gelistirilen "Karma Gergeklik Miizik Araglar1” ¢ercevesi, sanal ve fiziksel
ortamlar arasindaki etkilesimi ti¢ boyutta inceler: Beden kullanimi (mizisyenin hareketlerinin dijital ortamda
yorumlanmast), Sanal Gergeklik (teknolojinin goriiniirligii) ve Baglanular (miizisyen, arag ve ¢evre arasindaki etkilesim
ag1). Bu ¢erceve, arturilmig ve sanal gergeklik teknolojilerinin miizik performansina entegrasyonunu anlamlandirmada
onemli bir adim olmugtur.

Malloch ve arkadaglarinin yaklagimi ise araglari performans baglamina gore ii¢ kategoride siniflandirmayi hedefler:

> Jestsel araglar (anlik ve dogrudan kontrol saglayan)
» Déniigtimsel araglar (malzeme doniisiimiine dayaly, algoritmik)

> Melezlesmis araglar (her iki yaklagimu birlegtiren)

Bu yaklagim, miizisyen ve arag arasindaki etkilesim derinligine odaklanmast bakimindan 6nemlidir.

Paine ve Drummond (2009) ise dijital araglarin kullanim bigimlerine odaklanan bir taksonomi gelistirmistir. Bu
taksonomi; kontrol mekanizmalari, geri bildirim sistemleri, etkilesim derinligi ve grenme egrileri gibi faktorleri ele alarak
dijital araglarin performans &zelliklerini siniflandirmaya ¢aligir. Wessel ve Wright (2002), dijital araglart kontrol
parametreleri ve ses tretim mekanizmalar1 arasindaki iligki tizerinden degerlendirerek "ses uzayr” kavramini 6ne
sirmiiglerdir. Bu yaklagim, dijital araglarin ses tiretim potansiyellerini ¢ok boyutlu bir uzayda haritalandirmay: miimkiin
kilmistur.

Dijital miizik aletlerinin siniflandirilmasi konusunda kapsamli bir kavramsal ¢er¢eve; miizik bilimi, bilgisayar bilimi,
insan-bilgisayar etkilegimi, fenomenoloji ve kiiltiirel ¢alismalar gibi farkls disiplin alanlarinin kesisiminde yer almaktadir.
Bu disiplinleraras: yaklagim, dijital araglarin teknolojik, kiiltirel, performatif ve ontolojik boyutlarini kapsayici bir sekilde
anlamak i¢in gereklidir.

Birnbaum ve arkadaglari (2005), dijital muizik araglarini yedi boyut tizerinden degerlendiren bir model 6nermistir:

> Rol dagilimi (miizisyen sayus1 ve rolleri)
Muzikal kontrol (kontrol derecesi)
Geri bildirim modelleri (dokunsal, gérsel, isitsel)
Ogrenme derecesi (6grenme egrisi)
Muiizikal 6zgiirliik alani (yaratict imkanlar)

Dagiulmus is akust (sistem bilesenleri arasindaki iligkiler)

YV V V V V V

Gerekli uzmanlik (kullanim igin gerekli beceri diizeyi)
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Jorda (2005), dijital miizik aletlerinin degerlendirilmesinde "karmagiklik, 6grenme egrisi, performans sinurlart ve
¢esitlilik” gibi unsurlarin 6n planda tutulmas: gerektigini ve bu 6zelliklerin birbiriyle iligkili bir sekilde degerlendirilmesi
gerektigini vurgulamstur.

Geleneksel ¢algilardan dijital caga gegiste, miizik aletlerinin siniflandirilmasina yonelik yeni yaklagimlar gelismektedir.
Bu yeni yaklagimlar; performans baglaminy, etkilesim tasariminy, bilgi edinme yéntemlerini ve ¢ok yonli iligkileri dikkate
alan daha esnek ve kapsayict bir perspektife sahiptir. Green (2018), yapay zeka destekli miizik sistemlerinin yeni bir
stniflandirma kategorisi olarak ele alinmast gerektigini 6ne stirerek "kendi kendine karar verebilen dijital muizik aleti”
kavramint ortaya atmugtir. Bu kavram, &grenebilen ve kendi kararlarint verebilen dijital ¢algilarin geleneksel
siniflandirmalarda yer alamadigint vurgulamaktadir.

Dijital miizik aletlerinin siniflandirilmasi igin tek bir evrensel taksonominin yerine, bu ¢algilarin farklt yonlerini géz
oniinde bulunduran esnek ve moddiler bir kavramsal ¢ercevenin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Boyle bir ¢erceve, dijital

enstriimanlarin siirekli degisen dogasini daha iyi yansitabilir ve teknolojik gelismelere paralel olarak giincellenebilir.

Metod

Bu aragtirmada kapsamli bir literatiir taramasina dayanmaktadir. Bunun i¢in Semantic Scholar veri tabanindan 126
milyon akademik makale arasindan konuyla en ilgili SO makaleyi tespit ettim. Bu makaleler, yedi eleme kriteri kullanilarak

degerlendirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Aragtirmaya dahil etme kriterleri

Kriterler Agiklamas1

Dijital/Sanal Odak Caligma, dijital/sanal miizik enstriimanlarini veya bunlarin siniflandirma
sistemlerini inceliyor mu?

Siniflandirma Cergevesi Makale, siniflandirma sistemleri, taksonomiler veya Hornbostel-Sachs
sistemi (mevcut veya 6nerilen degisiklikler) analizini i¢eriyor mu?

Akademik igerik Bu, akademik bir ¢aligma mi (pazar aragtirmas, tiriin incelemeleri veya ticari
literatiir degil)?

Modern Ilgi Caligma, dijital/sanal enstriimanlarin tartigmasini igeriyor mu (yalnizca
geleneksel akustik enstriimanlara odaklanmamig)?

Taksonomik Unsurlar Makale, taksonomik veya smiflandirma unsurlarinin agik tartigmasini
igeriyor mu?

Arastirma Tiirii Bu, birincil aragtirma, sistematik bir inceleme veya meta-analiz mi (goriig

yazilar1 veya gayri resmi incelemeler degil)?

insan—Bilgisayar Etkilesimi ilgisi Makale insan-bilgisayar etkilesimini tartisiyorsa, bu spesifik olarak muzik
enstriimani siniflandirmast veya tasarimiyla ilgili mi (genel kullanicr araytizii

ilkeleri yerine)?

Eleme kriterleri bir biitiin olarak degerlendirilmis ve her makaleyi dahil etmek konusunda biitiinsel bir karar
verilmigtir. Sonug olarak 10 ¢alijma nihai analize dahil edilmigtir. Aragtirma yéntemi, dijital enstriimanlarin
siniflandiriimasina iligkin yaklagimlarin elegtirel bir degerlendirmesini yapmayi ve bu yaklagimlarin miizikal uygulama,
teknolojik yenilik ve kiiltiirel degisimle olan karmagik iligkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Analize dahil edilen
calismalarin odak noktalar;, metodolojik yaklagimlari, siniflandirma gergeveleri ve temel katkilarini Tablo 1'de

ozetlenmektedir.
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Caligma Caligma Odag: Metodolojik Siniflandirma Temel Katkilar
Yaklagim Cergevesi
Guzmidn Video Teorik analiz ve Geleneksel ve yeni Video oyunlarindaki miizik
Anaya, 2023 | oyunlarindaki tasarim tabanls paradigmalar enstriimanlarini stniflandirmak
miizik aragtirma biitiinlestiren yeni i¢in bir gergeve 6nermektedir
enstriimanlari kataloglama modeli
Herrera- Muizik enstrimani | Teorik analiz ve Algisal ve Enstriiman seslerinin benzerlik
Boyer vd., ty. | seslerinin otomatik | karsilagtirmalt taksonomik temelli kiitmelenmesi ve
siniflandirilmas: ¢aligma yaklagimlar siniflandirilmast igin teknikleri
incelemektedir
Kolozali vd., Muizik enstrimant | Teorik analiz ve Ontoloji Web Dili Miizik enstriimani ontolojisi
2011 ontoloji tasarimi tasarim tabanli (OWL) ve SPARQL | igin anlamsal agidan zengin bir
aragtirma sorgular yap1 6nermektedir
Magnusson, Dijital miizik Felsefisorgulama | Epistemik araglar ve | Dijital enstriimanlart anlamak
2009 enstriitmanlari ve ampirik sanal bedenlegsme i¢in epistemik araglar ve sanal
¢aligma bedenlesme kavramlarint
tanitmaktadir
Magnusson, Dijital organoloji Teorik analiz ve Miizikal organik Dijital organolojiye yeni bir
2017 felsefisorgulama | (¢ok boyutlu, yaklagim olarak "miizikal
heterarsik yaklagim) | organik" 6nermektedir
Malloch vd., Dijital miizik Teorik analiz ve Insan bilgi isleme Performans baglami ve
2006 enstriimanlari tasarim tabanli modelinin davranigina dayali Dijital Miizik
aragtirma adaptasyonu Enstriimanlarini (DMI 'ler)
kategorize etmek i¢in bir
cerceve gelistirmektedir
Paine ve Elektronik miizik Karma TIEM (Elektronik Gergek zamanli elektronik
Drummond, | arayiizleri i¢in yontemler Muiizik performanst miizik performansinda yeni
2009 taksonomi yaklagimi icin Araytzler araylzler i¢in bir taksonomi
kullanan ampirik | Taksonomisi) gelistirmektedir
¢aligma
Paine, 2010 Dijital miizik Teorik analiz ve TIEM anket tabanlt | Dijital miizik enstriimanlar
enstriimanlari i¢in ampirik anket yaklagim i¢cin organoloji stniflandirmast
taksonomi ve taksonomileri tartigmaktadir
Pessoa vd., Egitim i¢in dijital Ampirik ¢alisma Interaktif miizik Egitimde DMI'ler i¢in bir
2020 miizik ve tasarim tabanli | sistemleri ve taksonomi onermekte ve uzman
enstriimanlari aragtirma kullanict olmayan kullanicilar igin DMI
uygulamalarina tasarimindaki egilimleri
dayali taksonomi belirlemektedir
Zellerbach ve | Karma gergeklik Teorik analiz ve Bedenlesme, Karma Gergeklik Mizik
Roberts, miizik tasarim tabanli buyililitk ve Enstriimanlars (MRMT'ler) i¢in
2022 enstriimanlari aragtirma iligkilere dayals yeni bir siniflandirma
gergeve olugturmaktadir

Dahil edilen ¢aligmalarin analizi, arastirma metodolojilerinde, kullanilan teorik ¢ergevelerde ve 6nerilen taksonomik
yaklagimlarda énemli bir ¢esitlilik ortaya koymaktadir. Bu durum, dijital miizik enstriimanlarinin siniflandirilmasinda
hentiz yerlesik bir paradigmanin olmadigini, alanin hala gelismekte oldugunu ve ¢esitli disiplinlerden gelen

perspektiflerin bu gelisimi sekillendirmede rol oynadigin: gostermektedir.
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Bulgular
Bu ¢aligmalarin analizi su sonuglari ortaya koymaktadir:
Metodolojik yaklasimlar
» Teorik analiz 10 ¢aligmanin 7'sinde rapor edilmistir
» Tasarim tabanli aragtirma 10 ¢aligmanin 5'inde belirtilmigtir
> Ampirik ¢aligmalar 10 ¢aligmanin 4'tinde kullandmigtir

> Felsefi sorgulama 10 ¢alismanin 2'sinde uygulanmistir

Siniflandirma gergeveleri
> Yeni veya uyarlanmis modeller 10 ¢aligmanin 3'tinde 6nerilmistir
» Taksonomiler 10 ¢aligmanin 2'sinde gelistirilmigtir
> Kavramsal gergeveler 10 ¢alismanin 2'sinde tanialmigtir
> Diger yaklagimlar (ontoloji, ok boyutlu yaklasim, anket tabanli yaklagim) her biri 1 ¢alismada bulunmugtur

Temel katkilar
> Siuflandirma gergeveleri gelistirmek 10 ¢alismanin 3'tinde odak noktasi olmustur
» Taksonomi olugturmak 10 ¢alismanin 2'sinde temel katk: olmustur
» Diger katkilar arasinda ontoloji gelistirme, kavramsal ¢ergeve tanitimi, yeni yaklagimlar nerme, mevcut
teknikleri inceleme, siniflandirmalart tartigma ve enstriiman tasarimindaki egilimleri belirleme yer almaktadir

Metodolojik kombinasyonlar
» 10 ¢alismanin 7'si birden fazla metodolojik yaklasimi birlegtirmistir
» Teorik analiz genellikle ampirik veya tasarim tabanli arastirma ile egletirilmistir

Odak alanlar1
» Caligmalar, dijital mizik enstriimanlart i¢inde video oyunu enstriimanlari, otomatik siniflandirma, ontoloji
tasarimi ve karma gergeklik enstriimanlart dahil olmak tizere ¢esitli konular1 kapsamaktadir
Bu bulgular, dijital miizik enstriimanlarinin siniflandirilmasia yonelik yaklagimlarin teorik ve metodolojik
temellerinin daha fazla gelistirilmesi gerektigini gostermektedir. Teorik analizin ampirik aragtirma ve tasarim temelli

yaklagimlarla siklikla birlegtirilmesi, alanin hem kavramsal hem de pratik boyutlarinin 6nemini vurgulamaktadir.

Dijital Uygulamalara Yonelik Yapilan Caligmalarin Tematik Analizi

Inceledigimiz ¢aligmalar, dijital miizik enstriimanlarinin sinflandirdmastyla ilgili i¢ ana tematik alani ortaya
¢ikarmaktadir: dijital-fiziksel paradigma degisimi, taksonomik cergeve evrimi ve araytiz-ses iligkileri. Bu temalar, dijital
enstriimanlarin dogasini ve bunlarin siniflandirilmast icin gelistirilen yaklagimlari anlamak agisindan temel 6neme
sahiptir.

Dijital-Fiziksel Paradigma Degisimi

Dahil edilen ¢aligmalarin incelenmesi, fiziksel miizik enstriimanlarindan dijital olanlara gegisle ilgili gesitli icgdriiler
ortaya ¢ikarmistur.

Magnusson (2009) calismasinda, dijital ve akustik enstriimanlar arasindaki belirgin ayrimlar, yazilimin kavramsal
tabanli tasarimu ile fiziksel eserlerin olanaklari/kisitlamalari arasindaki kargitlik, dijital enstriiman yapimcilarinin "siradan
luthier'lerden daha fazlasi” haline gelmesi, enstriiman tasarim siirecinin bir tiir besteleme siirecine doniismesi gibi
konulart vurgulamaktadir. Magnusson'un (2009) ¢alismasi, dijital enstriiman tasariminin besteleme stireci olarak
kavramsallagtirilmasint 6nerirken geleneksel enstriiman yapiminin el sanat1 yoniinden farklilagmasinit vurgulamaktadir.
Bu perspektif, dijital enstriimanlarin yalnizca fiziksel araglarin dijital simiilasyonu olmadigini, ayni zamanda 6zel miizikal
ifade bigimleri olarak kendilerine has tasarim prensipleri ve estetik degerlendirmeleri gerektirdigini gostermektedir.

Zellerbach ve Roberts (2022) bu kavramlart karma gerceklige genisletmektedir: Karma Gergeklik Mizik
Enstriimanlart (MRMI'ler) i¢in bir ¢ergeve 6nermektedirler, icraci, sanal ortam ve fiziksel ortam arasindaki iligkileri
dikkate almaktadirlar, modern enstriiman tasariminda dijital ve fiziksel Ggeler arasindaki karmagik etkilegimi
vurgulamaktadirlar. Zellerbach ve Roberts'mn (2022) calismasi, dijital ve fiziksel alanlar arasindaki sinirlarin giderek

bulaniklagtigr karma gergeklik baglaminda miizik enstriimanlarinin nasil kavramlagtirilabilecegini incelemektedir.
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Onerilen ¢ergeve, sanal ve fiziksel ortamlar arasindaki etkilesimin karmagik dinamiklerini hesaba katarak, geleneksel
organolojinin sinirlarini genigletmektedir.

Magnusson (2009) sanal bedenlesme kavramini tanitmaktadir: Dijital teknolojilerle etkilesimleri tanimlamaktadir. Bu
tiir etkilesimlerin bedensiz oldugu fikrini sorgulamaktadir. Icracinin dijital enstriimanlarla etkilesimini anlamak i¢in
kritik 5neme sahiptir. Enstriiman tasarimi ve siniflandirmast i¢in ¢ikarimlari vardir

Sanal bedenlesme kavrami, dijital teknolojilerle etkilesimin fiziksellikten yoksun olmadigini, aksine farkli bir
bedenlesme formu temsil ettigini 6ne stirmektedir. Bu perspektif, dijital enstriimanlarin deneyimsel ve performatif

boyutlarinin siniflandirma semalarina dahil edilmesi gerektigini gostermektedir.

Taksonomik Cergeve Evrimi

1nceledigimiz ¢alismalar, dijital miizik enstrimanlar i¢in daha kapsamli ve esnek siniflandirma sistemleri sunmayi
amaglayan cesitli cerceveler 6nermektedir. Magnusson (2017) miizikal organik kavramimni onermektedir. Dijital
organolojiye ¢ok boyutlu, heterarsik bir yaklasim, geleneksel hiyerarsik siniflandirmalardan uzaklasma, enstriimanlart
analiz etmek ve temsil etmek i¢in daha esnek ve dinamik bir yontem sunma, agik bir API ile bilgi erisim arama sistemi
olarak uygulanacak sekilde tasarlanma.

Magnusson'un (2017) 6nerdigi miizikal organik yaklagimy, dijital enstriimanlarin kategorize edilmesinde 6nemli bir
kavramsal ilerleme saglamaktadir. Bu yaklagim, geleneksel hiyerarsik taksonomilerin yerini, enstriimanlarin cesitli
ozelliklerinin ¢ok boyutlu bir uzayda temsil edilebilecegi daha dinamik ve esnek bir modele birakmasint 6nermektedir.
Bu model, dijital enstriimanlarin stirekli degisen ve gelisen dogasini yansitma potansiyeline sahiptir.

Paine ve Drummond (2009) TIEM (Elektronik Miizik performanst i¢in Arayiizler Taksonomisi) projesini
gelistirmektedir. Dijital enstriimanlar icin birlegtirici bir ¢erceve olusturmayi amaglama, sensor tiirleri, araytiz dogast, jest
yakalama ve arayiiz ile ses iglevleri arasindaki eslemeler gibi kriterlere odaklanma, geleneksel akustik enstriimanlardan
ziyade dijital enstriimanlarla daha ilgili yonleri ele alma.

TIEM projesi, dijital enstriimanlarin siniflandirilmasinda performans pratigi ve kullanici etkilesimine odaklanan bir
yaklagim benimseyerek, teorik kavramsallasurma ile ger¢ek diinya uygulamalart arasinda bir koprii kurmayi
amaglamaktadir. Bu yaklagim, dijital enstriimanlarin nasil tasarlandigi ve kullanildigr arasindaki dinamik iligkiyi
vurgulamaktadir.

Pessoa ve digerleri (2020) egitimde Dijital Miizik Enstriimanlari (DMI'ler) i¢in bir taksonomi 6nermektedir:

> Sistem tanimlama, etkilegimli bilesen modiilleri ve hedef kullanicilarla ilgili boyutlart icerme

» DMI'lerin geleneksel Bat1 enstriimanlarinin Stesinde yeni miizikal ifadeler kesfetme potansiyelini vurgulama

Pessoa ve digerlerinin  (2020) caligmasi, dijital muzik enstrimanlarinin  egitimsel baglamda nasil
siniflandirilabilecegine dair 6nemli i¢gériiler sunmaktadir. Onerilen taksonomi, enstriimanlarin teknik Szelliklerinin
yant sira pedagojik potansiyellerini ve hedef kullanict gruplarini da dikkate alarak, egitim ortamlarinda dijital miizik
teknolojilerinin kullanimini desteklemeyi amaglamaktadir.

Arayiiz-Ses ili§kileri
Dijital miizik enstriimanlarindaki araytiz-ses iligkileri:
> Siuflandirma ve kavramsallagtirma i¢in benzersiz zorluklar sunmaktadir
> Genellikle kullanici girdisi ile ses ¢iktist arasinda soyut iligkiler igermektedir

> Yeni kategorizasyon ve analiz yaklagimlari gerektirmektedir

Dijital enstriimanlarin belki de en ayirt edici 6zelligi, fiziksel girig (araytiz) ile ses ¢ikist arasindaki iliskinin tamamen
yapilandirilabilir ve soyut olabilmesidir. Bu 6zellik, enstriimanlarin siniflandirilmasinda ses tiretim mekanizmasinin
otesinde, araytiiz-ses eslemeleri ve etkilesim modalitelerinin dikkate alinmasini gerektirmektedir.

Malloch ve digerleri (2006) bu zorluklari su sekilde ele almaktadur:

» Insan bilgi isleme modelini uyarlama

> Dijital miizik enstriimanlarini performans baglami ve davranigina gore kategorize etme
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> Fiziksel 6zelliklerden ziyade enstriimanlarin performans sirasinda nasil kullanildigi ve davrandigina odaklanma

Malloch ve digerlerinin (2006) yaklagimi, dijital enstriimanlarin siniflandirilmasinda performans pratiginin ve icraci-
enstriiman etkilesiminin merkezi roliinti vurgulamaktadir. Bu perspektif, enstriimanlarin statik nesneler olarak degil,
dinamik performans sistemleri olarak anlagilmas: gerektigini ne stirmektedir.

Herrera-Boyer ve digerleri (t.y.) iki ana yaklagim1 incelemektedir:

> Algisal yaklagim: Tin1 kiimelemesi i¢in algisal benzerlik iglevlerinin tiiretilmesine odaklanma
» Taksonomik yaklagim: Sesleri kiiltiirel veya kullanici yanliligina dayali taksonomi sistemlerine gére etiketleme

indekslerinin tiiretilmesini igerme

Herrera-Boyer ve digerlerinin incelemesi, dijital enstriimanlarin ses ¢iktilarinin siniflandirilmasinda hem objektif
akustik ozelliklerin hem de stibjektif algisal niteliklerin roliinti vurgulamaktadir. Bu iki yaklagimin sentezi, dijital
enstrimanlarin hem teknik hem de kiiltiirel boyutlarint kapsayan daha biitiinsel bir siniflandirma sistemi gelistirme
potansiyeli tagtmaktadir.

Zellerbach ve Roberts (2022) bu iliskiyi daha da karmagiklastrmaktadir:

» Icracy, sanal ortam ve fiziksel diinya arasindaki etkilesimleri dikkate alma
> Dijital ve karma gergeklik enstriimanlarindaki karmagik iligkileri hesaba katan siniflandirma sistemlerine olan

ihtiyact vurgulama

Karma gergeklik baglaminda, araytiz-ses iligkisi yeni bir boyut kazanmaktadir. Zellerbach ve Roberts'in (2022)
calismas, fiziksel ve sanal ortamlar arasindaki etkilegimlerin, yeni tir muzikal deneyimler ve ifade bi¢imleri yaratma
potansiyelini vurgulamaktadir. Tablo 3’te temel temalari, kavramlari, destekleyici ¢aligmalart ve uygulama zorluklarini

ozetlemektedir:

Tablo 3. Dijital uygulamalarla ilgili aragurmalarin tematik analizi

Dinamik ve esnek
sistemler

Pessoa vd. (2020)

Tema Anahtar Kavramlar | Destekleyici Caligmalar | Uygulama Zorluklar:
Dijital-Fiziksel | Sanal bedenlesme, Magnusson (2009), Fiziksel ve dijital etkilesim paradigmalar:
Paradigma Kavramsal tasarim vs. | Zellerbach ve Roberts arasindaki boglugu kapatma, Sanal/karma
Degisimi fiziksel kisitlamalar, (2022) gerceklik ortamlarinda sezgisel kullanici
Karma gergeklik deneyimlerini saglama
entegrasyonu
Taksonomik Miizikal organik, Cok | Magnusson (2017), Paine | Hizli teknolojik degisimlere uyum
Cergeve Evrimi | boyutlu siniflandirma, | ve Drummond (2009), saglayabilen sistemler gelistirme,

Kapsamlilik ile kullanilabilirlik arasinda
denge kurma, Cesitli siniflandirma
kriterlerini entegre etme

Araytiz-Ses Insan bilgi isleme

Hi§kileri modelleri, Algisal ve
taksonomik

yaklagimlar, Karma

gerceklik etkilesimleri

Malloch vd. (2006),
Herrera-Boyer vd. (ty.),
Zellerbach ve Roberts
(2022)

Jestler ve ses arasinda sezgisel eslemeler
olusturma, Ses algisindaki kiiltiirel ve
bireysel farkliliklart hesaba katma, Sanal
ortamlarda anlamli geri bildirim saglayan
araylzler tasarlama

Bu tematik analiz, dijital miizik enstrimanlarinin siniflandiriimasinda kargilagilan zorluklarin ¢ok boyutlu dogasint
ortaya koymaktadir. Bu zorluklar yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda kavramsal, kiiltiirel ve fenomenolojik boyutlari da
icermektedir. Incelenen galismalar, bu ¢ok boyutlulukla basa ¢ikmak igin cesitli yaklagimlar dnermektedir, ancak higbiri

tek bagina kapsamli bir ¢6ziim sunmamakeadir.

Ortaya Cikan Siniflandirma Modelleri

Dahil edilen ¢aligmalarin analizi, dijital miizik enstriimanlarina 6zgti zorluklari ele almayr amaglayan ¢esitli siniflandirma
modelleri belirlemistir. Bu modeller, {i¢ ana kategoriye ayrilabilir: performans baglami entegrasyonu, etkilesim tasarimi
parametreleri ve hibrit enstriiman kategorileri. Her bir model, dijital enstriimanlarin belirli yonlerine odaklanarak,

geleneksel organolojinin sinirlarini genigletmeye calismaktadr.
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Performans Baglam1 Entegrasyonu
Cesitli  ¢aligmalar, performans baglaminin dijital miizik enstrimanlarinin  siniflandirlmasina  entegrasyonunu
vurgulamaktadir:
Malloch ve digerleri (2006):
» Performans baglami ve davranigina dayali olarak dijital miizik enstriimanlarini kategorize eden bir ¢ergeve
Onermektedir

» Icraci-enstriiman etkilesimlerini anlamak i¢in insan bilgi isleme kavramlarini uyarlamakeadir

Malloch ve arkadaglarinin ¢aligmas, dijital enstriimanlarin yorumlama pratigi icerisindeki konumlarint merkeze alan
bir yaklagim sunmaktadir. Bu perspektif, enstriimanlart statik nesneler olarak degil, icracinin yorumlama pratigi
icerisinde anlam kazanan dinamik sistemler olarak yeniden konumlandirmaktadir. Insan bilgi isleme modelinin
adaptasyonu, dijital enstriimanlarin biligsel ve duyusal boyutlarini organolojik siniflandirmaya dahil etmeyi miimkiin
kilmaktadir.

Paine ve Drummond (2009):

» TIEM taksonomilerinde performansla ilgili kriterleri dahil etmektedir
> Jest yakalama ve arayiiz ile ses iglevleri arasindaki eglemeleri igermektedir
> Dijital enstriiman performansinin dinamik dogasini kabul etmektedir

> Icracinin enstriimanin ¢ikusini sekillendirmedeki roltiniin 6nemini vurgulamaktadir

TIEM taksonomisi, elektronik miizik araytizlerinin hem teknik &zellikleri hem de performatif boyutlart agisindan
siniflandirilmasina olanak tanimaktadir. Bu yaklagim, sensor sistemleri, kontrol mekanizmalari ve ses tiretim teknolojileri
gibi teknik parametrelerin Gtesine gegerek, jest-ses eslemelerinin dogasi, performans pratikleri ve estetik olanaklar gibi
faktorleri de hesaba katmaktadir. Bylece, enstriimanlarin yalnizca ne olduklart degil, ayni zamanda nasil kullanildiklars

ve miizikal ifadeyi nasil sekillendirdikleri de siniflandirma sistemine dahil edilmektedir.

Etkilesim Tasarimi Parametreleri
Icraci ile dijital enstriman arasindaki etkilesimin tasarimi, siniflandirmanin kritik bir yonii olarak ortaya ¢ikmaktadir:
Magnusson (2009):

> "Epistemik araglar” kavramini tanitmaktadir

> Kiltirel ve teknolojik modellerin dijital enstriimanlara nasil gomiildiigiint agiklamaktadir

> Enstriiman tasariminin yaratict imkanlar sekillendirmedeki roliinii vurgulamaktadir

> Siuflandirma gemalarinda etkilegim tasarimini dikkate almanin 6nemini vurgulamaktadir

Magnusson'un "epistemik araglar” kavramyi, dijital enstriimanlarin bilgi tagiyicilart ve biligsel uzantilar olarak islev
gordiiginti 6ne stirmektedir. Bu perspektif, dijital enstriimanlarin yalnizca ses tiretme araglart degil, ayn1 zamanda belirli
miizikal diigiinme bigimlerini somutlagtiran ve sekillendiren kiiltiirel araglar oldugunu vurgulamaktadir. Epistemik
araglar olarak dijital enstriimanlar, tasarimcilarinin estetik, teknik ve kiiltiirel degerlerini kodlar ve bu degerler,
kullanicilarin miizikal ifade olanaklarini ekillendirir.

Zellerbach ve Roberts (2022):

» Karma Gergeklik Miizik Enstriimanlart (MR MTI'ler) i¢in bir ¢er¢eve 6nermektedir
> Bedenlesme, buytliliik ve iligkiler olmak tizere ti¢ boyuta dayalidir

» Karma gergeklik ortamlarindaki benzersiz etkilesim olanaklarini dikkate almaktadir
>

Bu etkilesimlerin enstriiman tasarimini ve performansini nasil etkiledigini incelemektedir

Zellerbach ve Roberts'in ¢alismasi, karma gerceklik teknolojilerinin miizikal etkilesim i¢in sundugu yeni olanaklar:
incelemektedir. Bedenlesme boyutu, fiziksel ve sanal arasindaki iligkiyi ele alirken, biytlalik boyutu, teknolojik
araciligin goriiniirliigii/goriinmezligi ile ilgilidir. Iliskiler boyutu ise, icraci, sanal ortam ve fiziksel cevre arasindaki
karmagik etkilesimleri kapsamaktadir. Bu ti¢ boyutlu ¢ergeve, karma gergeklik miizik enstriimanlarimnmn gesitliligini ve

ozgulliglini yansitacak sekilde tasarlanmigtir.
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Hibrit Enstriiman Kategorileri

Hibrit enstriimanlar:
> Geleneksel akustik enstriimanlarin unsurlarini dijital teknolojilerle birlestirmektedir
> Yeni siniflandirma yaklagimlarina yol agmaktadir

> Fiziksel ve dijital organoloji arasindaki boglugu kapatmaya caligmaktadir

Hibrit enstriimanlar, geleneksel akustik ses tiretim mekanizmalarint dijital teknolojilerle birlestirerek, organolojik
siniflandirmanin geleneksel kategorilerine meydan okumaktadir. Bu enstriimanlar, fiziksel ve dijital arasindaki ayrimi
bulaniklagtirarak, siniflandirma sistemlerinin daha esnek ve kapsayict olmasini gerektirmektedir.

Guzmdn Anaya (2023):

» Video oyunlarindaki miizik enstriimanlarini siniflandirmak i¢in yeni bir kataloglama modeli nermektedir
» Hem enstriimanlarin sanal temsilini hem de oyun ortamindaki islevsel rolinii dikkate almaktadir

> Dijital enstrimanlarin kiiltiirel semboller ve iglevsel yapitlar olarak ikili dogasini tanimaktadir

Guzmdn Anaya'nin ¢aligmasi, video oyunlarindaki sanal enstriimanlarin incelenmesinde yeni bir alan agmaktadir.
Onerilen kataloglama modeli, sanal enstriimanlarin gérsel temsilleri, ses &zellikleri ve oyun mekanikleriyle olan iliskileri
gibi ¢esitli boyutlar1 dikkate almaktadir. Bu yaklagim, sanal enstriimanlarin hem oyun deneyiminin iglevsel bilegenleri
hem de kiiltiirel anlamlar tagiyan sembolik nesneler olarak ikili dogasini yansitmaktadir.

Magnusson (2017):

>  Esnek, ¢ok boyutlu bir yaklagim olarak "miizikal organik" kavramini tanitmaktadir
»  Geleneksel organolojik bilgiyi yeni paradigmalarla biittinlestirmeye olanak tanimaktadir

> Geleneksel kategorilere net bir gekilde uymayan hibrit enstriimanlart siniflandirmak i¢in uygundur

Magnusson'un "miizikal organik” kavrami, dijital ve hibrit enstriimanlarin siniflandirilmast igin esnek, ¢ok boyutlu
bir ¢cergeve sunmaktadir. Bu yaklagim, geleneksel organolojinin hiyerarsik yapisindan uzaklagarak, enstriimanlarin gesitli
ozelliklerini dinamik iligkiler ag1 icerisinde konumlandirmayr 6nermektedir. Miizikal organik, dijital enstriimanlarin

stirekli evrim geciren, belirsiz sinirlara sahip dogasini yansitabilecek bir ontolojik model sunmaktadur.

Tablo 4. Siniflandirma modellerinin 6zellikleri

Model Tiirii | Siniflandirma Kriterleri | Avantajlar Sinirlamalart
Performans Performans davranigt, Jest Enstriimanlarin gergek diinya Teknik ozellikleri tam olarak
Baglam: yakalama, Ses-arayiiz kullanimini dikkate alir, yakalayamayabilir, Performans
Entegrasyonu | eslemeleri Icracinin sesi sekillendirmedeki | uygulamalarinin gézlemlenmesini
roliinii hesaba katar gerektirir
Etkilesim Epistemik arag tasarimu, Dijital enstriimanlarin benzersiz | Fiziksel 6zellikleri gézden
Tasarimi Bedenlesme, Buyiiliiliik, olanaklarina odaklanir, kagirabilir, Pratik kategorizasyon
Parametreleri Ili§kiler Enstriimanlara gomuli kilttrel | icin fazla soyut olabilir
ve teknolojik modelleri dikkate
alir
Hibrit Sanal temsil, I§levsel rol, Fiziksel ve dijital organoloji Karmagiklik uygulamay:
Enstriiman Cok boyutlu 6zellikler arasindaki boslugu kapatr, zorlagtirabilir, Teknolojik
Kategorileri Cesitli enstriiman tiirlerini gelismelere ayak uydurmak icin
barindiracak kadar esnektir stirekli glincellemeler gerektirir

Bu siniflandirma modellerinin analizi, dijital miizik enstriimanlarinin kategorize edilmesinde tek bir yaklagimin
yeterli olmadigini gostermektedir. Her model, enstriimanlarin belirli yonlerine odaklanarak degerli i¢g6riiler sunmakta,
ancak kendi sinirlamalari da bulunmaktadir. Dolayssiyla, dijital enstriimanlarin kapsamli bir sekilde anlagilmasi i¢in bu
modellerin entegrasyonu ve sentezi gereklidir.
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Tartisma ve Sonug
Dijital miizik enstriimanlarinin siniflandiridmasina yénelik inceledigimiz yaklagimlar, geleneksel Hornbostel-Sachs

taksonomisinin temel varsayimlarinin yeniden diigtiniilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Akustik enstriimanlar i¢in
tasarlanmig olan bu sistem, ses tiretim mekanizmasini temel alarak kategorilendirme yapmaktadir. Ancak dijital
enstriimanlarda, ses Giretim mekanizmast soyutlanmis, algoritmik ve baglamsal olabilmektedir. Ayrica, fiziksel araytiz ile
ses Uretimi arasindaki iligki tamamen yapilandirilabilir ve degistirilebilir oldugundan, geleneksel taksonomik yaklagimlar
yetersiz kalmaktadir.

Inceledigimiz caligmalar, dijital enstriimanlarin siniflandirilmasinda iig temel tematik yaklagimi ortaya koymaktadir:

Performans baglam: ve davranisi: Malloch ve digerleri (2006) ile Paine ve Drummond (2009) tarafindan
vurgulanan bu yaklagim, enstriimanlarin nasil kullanildigina ve performans sirasinda nasil  davrandigina
odaklanmaktadir. Bu perspektif, enstriimanin fiziksel 6zelliklerinden ziyade, performans pratigi igerisindeki konumunu
ve islevini merkeze almaktadur.

Etkilesim tasarimi ve epistemik nitelikler: Magnusson (2009) ve Zellerbach ve Roberts (2022) tarafindan
gelistirilen bu perspeketif, dijital enstriimanlarin biligsel, kilttrel ve etkilesimsel boyutlarini vurgulamaktadir.
Enstriimanlar, yalnizca ses tiretme araglar1 degil, ayn1 zamanda belirli miizikal diistinme bigimlerini somutlastiran ve
sekillendiren kiiltiirel araglar olarak goriilmektedir.

Hibrit ve ¢ok boyutlu yaklasimlar: Guzmin Anaya (2023) ve Magnusson (2017) tarafindan Snerilen bu
yaklagimlar, dijital ve akustik arasindaki sinurlarin giderek bulaniklastigr bir baglamda, daha esnek ve kapsayict
siniflandirma sistemleri gelistirmeyi amaglamaktadir. "Miizikal organik” gibi kavramlar, enstriimanlarin gesitli
ozelliklerini ¢ok boyutlu bir uzayda konumlandirmayr mtimkiin kidlmakeadur.

Bu ti¢ tematik yaklagim, dijital miizik enstrimanlarinin karmagik ve ¢ok boyutlu dogasini anlamak i¢in tamamlayici
perspektifler sunmaktadir. Dijital enstriimanlarin siniflandirilmasi igin gelistirilen ¢esitli modeller, bu enstriimanlarin
teknik, performatif, kiiltiirel ve ontolojik boyutlarini kapsamli bir sekilde ele almanin zorluklarini ortaya koymaktadir.

Dijital ¢agda Hornbostel-Sachs taksonomisinin yeniden diigtiniilmesi, geleneksel organolojinin temel ilkelerini
tamamen reddetmek yerine, bu ilkeleri genisleterek ve yeni boyutlarla zenginlestirerek gerceklestirilmelidir. Geleneksel
taksonomi, fiziksel ses tiretim mekanizmalarina dayal saglam bir temel sunmaktadir. Ancak dijital enstriimanlar i¢in bu
temelin Gizerine, performans baglami, etkilesim tasarimi, epistemik nitelikler ve ¢ok boyutlu iliskiler gibi ek katmanlar
eklenmelidir.

Ozetle dijital miizik enstrimanlarinin siniflandirilmast igin tek bir evrensel taksonomi yerine, bu enstriimanlarin
¢esitli boyutlarini dikkate alan modiiler ve esnek bir yaklagim 6nermekteyiz. Bu yaklagim, geleneksel Hornbostel-Sachs
taksonomisinin temel prensiplerini korurken, dijital teknolojilerin sundugu yeni olanaklart ve zorluklar1 da hesaba
katmalidir. Boylece, siirekli gelisen ve degisen dijital miizik enstriimanlari diinyasint anlamak ve kategorize etmek icin

daha kapsamli ve dinamik bir ¢ergeve olusturulabilir.
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Reconsidering Hornbostel-Sachs in the digital age: taxonomic challenges in virtual

instrument design

Abstract

Digital musical instruments inherently resist simple classifications. Magnusson (2009) emphasizes the concept of virtual
embodiment and the role of digital design as a form of composition while distinguishing these instruments from their
acoustic counterparts. Zellerbach and Roberts (2022) expand this view by framing Mixed Reality Musical Instruments
(MRMIs) as products of complex interactions between performers, virtual environments, and physical spaces. Works
like Magnusson's (2017) proposed 'musical organic’ approach offer a multidimensional, heterarchical approach that
transcends traditional hierarchies. Paine and Drummond (2009) introduce the TIEM taxonomy, integrating gesture
capture and interface-sound mapping to reflect real-world performance behavior. Guzman Anaya (2023) catalogs
instruments in video games both in terms of their virtual representations and functional roles, while Malloch and others
(2006) adapt human information processing models to classify instruments based on performance context. The
examined models converge around three key themes in digital instrument design: (1) integration of the performance
context, (2) addressing interaction design parameters, and (3) adopting hybrid classifications that blend physical and
digital attributes. These contributions collectively reconceptualize traditional taxonomy, centering on performance
behavior, interaction dynamics, and the ambiguous nature of digital embodiment.

Keywords: Digital instruments, epistemic tools, Hornbostel-Sachs taxonomy, organological classification, virtual

embodiment
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