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Bu ¢aligma, tar ve benzeri telli miizik enstriimanlarinin akustik performansini artirmak amaciyla
yapilan yapisal degisikliklerin 6nemini ve etkilerini incelemektedir. Geleneksel miizik aletlerinin
modern gereksinimlere uyarlanmasi, hem ses kalitesini artirmak hem de galim kolayligint saglamak
agisindan gereklidir. Aragtirmanin énemi, 6zellikle tar gibi enstriimanlarin uzun yillardir siire gelen
kullanimi sirasinda kargilagilan yapisal sorunlara ¢6ziim bulma ihtiyacindan dogmaktadir. Tarin
sesinin daha uzun siireli ve dengeli olmasini saglamak, akort sorunlarini gidermek ve yapisal
kirilganliklart ortadan kaldirmak bu calismanin temel hedeflerindendir. Aragtirma, deneysel
yontemlere dayali olarak gergeklestirilmigtir. Tarin kolu ile ¢anagi arasindaki aginin ayarlanabilir hale
getirilmesi, tellerin akort problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan yeni mekanizmalar ve rezonatdr
eklenmesi gibi teknikler uygulanmig ve sonuglar incelenmistir. Ayrica, zil tellerinin akorttan diisme

probleminin ¢6ziimii i¢in gelistirilmis yenilik¢i yontemler test edilmigtir. Bu stiregte kullanilan
malzemeler ve yapim teknikleri detayls bir sekilde ele alinmugtir. Aragtirmanin bulgulary, tarin akustik
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saglamistir. Sonug olarak, bu ¢aligma, geleneksel miizik aletlerinin modernize edilmesi ve miizikal
performanst artirmaya yonelik yapisal iyilestirmelerin gerekliligini gostermektedir. Gelecekte
yapilacak ¢aligmalar i¢in bu bulgular, 6nemli bir referans niteligindedir.

Memmedov, M. M. (2024). Geleneksel Tarin modernizasyonu: ses iyilestirmeleri ve yapisal degisiklikler.
Tiirk Organoloji Dergisi, 1(2), 73-80. DOLI: https://doi.org/10.5281/zenodo.13893437

Girig

Hacibeyli (2005), Azerbaycan halk calgilarint karakterize ederken, tar enstriimanint ilk siraya yerlestirmesi dikkat
gekicidir. O, s6yle yaztyordu: "Tar, Dogu miizik egitimini genisletebilecek en degerli enstriimandir.” Tarin gelistirilmesi
meseleleri her zaman U. Hacibeyli ve onun ¢agdaslarinin ilgi odaginda olmustur. Tar enstriimaninin gelistirilmesinde
Mirza Sadik Esadoglu'nun biiyiik hizmetleri olmugtur. Tar enstriimani tizerinde yapilan aragtirmalarin agiklamasi, A.
Bedelbeyli’nin inceledigimiz makalesinin ikinci bélamiinde yer almaktadir. Mirza Sadik, tarin rekonstriiksiyonu ile ilgili
ortaya ¢ikan yeni 6zellikleri agiga ¢ikarmus ve enstriimanin akustik-fiziksel agidan gelistirilmesi, tarin koluna baglanan
perde sistemi ile ilgili meseleleri agtklamigtir (Memmedov, 2011).

Tar, Azerbaycan Ttirklerinin en sevilen miizik aletlerinden biridir. Tar, sadece Dogu’da degil, artik bir¢ok diinya
tlkesinde biiyiik ilgiyle dinlenmektedir. Tarin ortaya gikigi ve tarihi gelisim sitireci ¢ok ilgingtir. Adinin sézlitk anlami
"tel” veya "sim" olarak agiklanmakta ve bu anlamuyla ismi ile kendisi arasinda bir uyum bulunmaktadir. Oyle ki tar, telli
miizik aleti olarak, sesler icra sirasinda teller araciligiyla elde edilir. Klasik bilimsel literatiirde diitar, setar, ¢ahartar,
penctar, sestar miizik aletlerinin adlarina ve resimlerine rastlanmaktadir ki, adlart dogrudan tel sayisina gére verildigi

stiphe gotiirmez. Dig yapilart agisindan bazi benzerlikler ve farkliliklar gésteren bu enstriimanlar, ortak bir ézellik olarak

! Azerbaycan Milli Arastirma Laboratuvari Bagkani, Arastirmaci, Restorator, Milli Miizik Enstriimanlarinin yilestirilmesi Arastirma Laboratuvart Konservatuvar,
Bakii, Azerbaycan. E-mail: mammadovmammadaliS1@gmail.com ORCID: 0009-0007-8339-3944
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telli miizik aletleri olmalari ve mizrap ya da tirnakla ¢alinmalari nedeniyle ayni gruba dahil edilirler. Bu enstriimanlar hala
bazi Dogu halklar tarafindan kullanilmaktadir. Modern Azerbaycan tar1 ise bu enstriimanlardan birgok &zelligi
agisindan-yapisi, sesi, araligt ve sanatsal imkanlari-tamamen farklidir (Abdullayeva, 2013).

Azerbaycan tar1 da siiphesiz ki, ilk ortaya ¢iktiginda bugtinkii gibi degildi; uzun asirlar boyunca gelistirilerek
degisikliklere ugramus, telleri ve perdelerinin sayist, tinist ve ¢alma tarzlart degismistir. Bagka bir deyisle, Azerbaycan
miizik kiiltiiriintin gelisimiyle birlikte tarin gelistirilmesi bir gereklilik haline gelmis ve zamanla kendine 6zgii bir sekilde
gergeklestirilmistir. Ugingtir ki, icra tarihinde enstriimanlar tizerinde yapilan yenilikler ve verimliligi artirict rekonstritkeif
oneriler cogu zaman bu enstriimanlart yapan ustalar tarafindan degil, enstriimanlarla daha sik ve yaratic1 temas iginde
olan sanatgilar-enstriimanin usta icracilart tarafindan ileri strtilmistiir. Burada igsel bir yasa da dikkati ¢ekmektedir.
Enstriman yapan ustalar, giinimiize kadar mevcut geleneklerden, aligkanliklardan ve uygulamalardan kolay kolay
ayrilmadiklarindan ve diger yandan enstriimanin icrast ile ugragmadiklarindan, icra sirasinda ortaya gikan fikirlerle
kargilasmamaktadirlar. Bagka bir deyisle, onlar enstriimanlart bugiine kadar benimsedikleri ve yaptiklari tarzda
tretmekte, degisiklikleri ise sadece siparis verenlerin isteklerine gore gergeklestirmektedirler. Bu siparisler ¢ok gesitli
olabilmektedir. Ornegin, icraci, enstriimanin kolunun geleneksel 6l¢iiden ince yontulmasini isteyebilir veya kafada ya da
canakta kiigiik bir degisiklik olmasint ustaya siparis edebilir. Bu tiir 6neriler bireysel 6zellik tagir ve gogu zaman muzik
toplulugu i¢inde genis yayilmaz; veya aksine, kendini kanitlar ve daha genis ¢apta uygulanir.

Aragtirmanin Amaci

Azerbaycan halkinin kalbinde, kendi ses tinisina gére saygin bir yeri olan tar enstriimant tizerinde bir¢ok bilimsel
arastirma yapilmugur. Yapilan bu galigmalar, ¢esitli bilimsel dergilerde yer bulmustur. Bu makalede, tar ganaginda,
kafasinda ve kolunda yapilan yapisal degisikliklerden ve bu degisikliklerin ses efektini iyilestirmeye, ayn1 zamanda akort
bozulmasint ve kirillganligi ortadan kaldirmaya etkisinin mekanizmasini incelenmesi amaglanmugtir. Tarin sesinin daha
uzun siireli ve dengeli olmasini saglamak, akort sorunlarint gidermek ve yapisal kirilganliklart ortadan kaldirmak bu

calismanin temel hedeflerindendir.

Yontem
Arastirma, deneysel yontemlere dayali olarak gergeklestirilmistir. Tarin kolu ile ganagr arasindaki aginin ayarlanabilir hale
getirilmesi, tellerin akort problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan yeni mekanizmalar ve rezonatdr eklenmesi gibi teknikler
uygulanmig ve sonuglar incelenmistir. Ayrica, zil tellerinin akorttan diigme probleminin ¢6ziimii igin gelistirilmis

yenilik¢i yontemler test edilmistir. Bu siiregte kullanilan malzemeler ve yapim teknikleri detayls bir sekilde ele alinmigtir.
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Sekil 1. Tar ¢anaginin etki mekanizmast

L - i¢ kolun uzunlugu
Ig kola etki eden kuvvet F = (11 tel) 2,5 =27,5 kg
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Newton yasasina gore, basing ters basinca esittir. Bu nedenle, i¢ kolun diger ytizeyine de yaklagtk 27,5 kg kuvvet diger.

I¢ kolun enine kesit &lgiilerini dikkate alirsak, yiizeye diisen basinct bulabiliriz.

_ 275kq _ 275kq

1sm= sm*

F
P=—= PF
S
S - i¢ kolun en kesit alanidir.
S=1cmx1cm=1cm?ickolda S - alanini artirarak, sesin ¢anaga iletilmesini kolaylagtirir ve her cm®ye diigen basinci
azaltmis oluruz.

Eger ses iletici i¢ kola yerlestirilmezse, i¢ koldan elastikiyet kuvveti ortaya ¢ikabilir ve enine dalgalarin diizensiz
yayilmast s6z konusu olabilir. Bu da tarin genel sesinde karigikliklar yaratabilir. Bunun i¢in i¢ kolun orta kismina bir ses
iletici yerlestirilmesi 6nerilmektedir. Bu ses iletici, yaklagik 1,5-2 kg kuvvetle tarin gévdesine sikigtirilir. Sonug olarak, i¢
kolun yogunluguna bagli olarak diizenli dalga yayilma y6nii i¢ kol boyunca ilerleyip, ses iletici araciligtyla tarin gévdesine
etki eder. Ses iletici sayesinde ek dalgalar tarin gévdesine iletilir. Ayrica i¢ kolun ug kismina eklenmis tiggen kisim, tarin
govdesine diisen basinct azaltr. Tellerin gerilme kuvveti sonucunda ortaya ¢ikan A kuvveti, titresim sonucunda i¢ kola
mikro darbeler indirir ve sonug olarak ses i¢ kolda olugur. Ses dalgalarinin bulusma alani artirilir. Uggenin (h) yiiksekligini
degistirerek ses tinisint degistirmek miimkiindiir. I¢ kol, tar kolu ile diiz bir ¢izgide olmadigindan, tarin govdesinin
burulmasina neden olabilir. Ancak hesaplamalar gosteriyor ki, bu kuvvetin pratik etkisi son derece kiigiiktiir. Bu yiizden
bu kuvvetin hesaplanmasina gerek yoktur. I¢ kolun malzeme yogunlugu arttikca, sesin yayilma hizt da artar ($ekil 1). I¢
kolu akort etmek igin ses ileticiyi (1) saga veya sola hareket ettirerek ayarlamak mtimkiindiir. Tarin sesinin daha diizgiin

duyulmasi i¢in tarin i¢ kolunu akort etmek gereklidir.

P - yogunluk

M - i¢ kolun kitlesi (agirlik) kg
V - i¢ kolun hacmi m*
V=1x1xL=1Lcm’

Tellerin olugturdugu etki kuvveti, yogunlugun artmasina neden olur. Sonug olarak, tar izerinde yapilan bilimsel
aragtirmalar sonucunda uygulanan ses ileticileri, tarin sesinin diizenlenmesine olanak saglar. Deneysel olarak 12 adet bu
sekilde tar dretilmig ve icracilara sunulmustur. Uygulanan ses ileticileri sonucunda tarin sesinde belirgin olumlu
degisiklikler oldugu géralmistiir.

Elde edilen bu sonuglar, icract uzmanlar tarafindan icra edilmis ve olumlu yorumlar almugtir. Tar tizerinde elde edilen
en onemli konulardan biri de ses ileticinin yerini saga ve sola i¢ kol tizerinde hareket ettirerek ses tinisini
degistirebilmeketir.

Hazirlanan tarlar, Vaqif Abdilkasimov, tarzin Agaselim Abdullayev, Hgar Aliyev, Alakbar Alakbarov, Valeh
Rahimov, Mahmud Aliyev tarafindan icra edilmis ve ¢ok olumlu geri dénigler almistir. Onlar, tarlarin bu yapida

tretilmesini 6nermiglerdir (Memmedov, 2016).

Tar, kamanga ve saz esiginin suya kars1 direncinin artirilmasi

Milli miizik aletlerimizden tar, kamanga ve saz egiginin neme ve suya karst dayanikliligint artirmak igin esigi AQT (¢ok
ince) yapistirict ¢ozeltisi ile 1slatiyoruz. Islanmig esikleri kuruttuktan sonra artik suya dayanikls hale geliyor, giines altinda
kuruyarak buziilmiiyor ve akort sirasinda hava degisikliklerinden etkilenmiyor. Esiklerin igeriginde yapistirict
bulundugundan, telleri akort yerinde daha giivenli tutar. $ema 2’de esik, AQT yapisuricisiyla cilalanmamig haldedir. Bu
sebeple 1slatildiginda seklini degistirmigtir. Sema 3’te ise esik cilalandigindan (AQT yapistiricistyla), 1slauldiginda eski

ol¢tstint korumugtur.
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Sekil 2. Cilalanmamus esik (solda) ve Cilalanmus esik (sagda)

Tar, kamanga ve saz miizik aletlerinde akort bozulmasinin 6nlenmesi, fizigin "Ling" kanunu uygulanarak ortadan

kaldirilmast.
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Sekil 3. Cilalanan esik
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Sekil 4. Esik ile kafa arasindaki siirtiinme

Bu deney, kesin matematiksel hesaplama yapilarak gergeklestirilmis ve asagida belirtildigi gibi bize sunulmustur:
Bildigimiz gibi, tar, kamanga ve saz gibi muzik aletlerinde tellerin akortta kalmasi, kafa ile esik arasindaki stirttinme

kuvveti sayesinde elde edilir (Sekil N°4). Bu durumda, telin gerilme kuvveti 2,5 kilogramdir. Esigin ¢ap1 12 mm, yarigap:

6 mm’dir.

Ling kanununa gére: LxP=L1xP1.L=6mm,P=2,5kg. L1=6mm,P1= 2

P1=(6mmx2,5kg)/6mm=2,5kg=2500g.

Bu durumda, telin gerilme kuvveti 2,5 kg oldugunda, esigin dénmesine etki eden kuvvet de ayni1 olur (2,5 kg). Sekil

Ne4'te de goruldiga gibi, telin gerilme kuvveti sabit olarak 2,5 kg’dir. L= 1 mm, P = 2,5kg, L1 = 6 mm, P1 = ?

Denklemde bu degerleri yerine koydugumuzda agagidaki sonucu elde ederiz: P1 = (1 mm x 2,5 kg) / 6 mm = 0,4 kg =

400 g.
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[k durumda (Sekil Ne4), burulmaya 2500 g kuvvet etki ederken, ikinci durumda burulmaya etki eden kuvvet 400 g
olur.

Esigin hazirlanmasi agagidaki sekilde olur (Necefzade A., 2007): Tar, kamanga, saz gibi enstriimanlarin egigini alip,
icerisine 4 mm’lik bir delik agilir. O yere yapistirict ¢ozelti dokiildiikten sonra gevresi torpiilenmis metal bir gubuk
yerlestirilir. Esigin telin oturacag: yerini belirleyip, o yeri 2-2,5 mm &l¢iisiinde yontuyoruz. Boylece, yeni ve akort
bozulmasina karst daha etkili olan esigi elde etmis oluruz.

Zil tellerinin akortlanmasindaki zorluklarin giderilmesi

Eskiden zil telleri ¢ift olarak tek bir esik ile ayarlanirdi ve ($ekil S) tel demir telden gegirilirdi. Bu durumda, tel demir
halkada "biikiiliir" ve gift telleri ayni ses tonunda akort etmek ¢ok zor olurdu. Bunu dikkate alarak, esige baglanan demir
telin halkasina bir demir tekerlek takild1 (Sekil 5), demir tekerlegin tizerinden tel gegirilir ve tel biikiilmeden tekerlek

tzerinde rahatga hareket eder. Boylelikle tellerin ayarlanmasi (akortlanmast) kolaylagir.

—m O Um:@

Sekil 5. Zil telleri

Tardazil tellerinin kendine 6zgii bir rolii vardir. Teller, kafanin sol tarafindan ¢ikarak kolun sol tarafina ¢ekilir, kiigtik
esiklerden gegerek biiyiik esik tizerinden geger ve arka esige sabitlenir. Bu yontemle ¢alarken, icracilarin bagparmags
siklikla bu tellere dokunur, bu da tellerin akorttan diigmesine neden olur. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in, zil tellerini
kiigiik esik (horoz esik) igerisinden agilan deliklerden gegiririz. Bu ayn1 zamanda telleri kargilagtiklar: gesitli direnglerden

de kurtarir.

Tar perdelerinin kol iizerinde dolanmasinin plaka iizerinde dolanma ile degistirilmesi

Profesyonel icracilar tar ¢alarken, kol tizerinde dolanan perdeler icracinin elinde ciddi nasir olugturur. Bu sorunu ortadan
kaldirmak igin, kolun st kismt 7-8 mm agagiya indirilir. 3 mm'lik bir bogluk birakildiktan sonra, o boslukta 3 mm
yiksekliginde perde arast destekler yerlestirilir. Desteklerin Gizerine ise 4-5 mm kalinliginda bir plaka (mege agacindan)
konur. $ema 8'de gosterildigi gibi, bu yariklardan gegen perdeler plaka tizerinde dolanir. Béylelikle, virtiiéz icracilarin

calarken kol tizerindeki el hareketleri kolaylagir ($ekil 6)

Sekil 6. Tarin tamamlanmug hali
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Sekil 7. Tar perdelerinin kol tizerinden plaka tizerine gegirilmesi

Tar perdelerinin sarilmasinda yeni yéntem

Tar perdeleri, 0,4-0,5-0,6 mm'lik kapron ipi ile sarilir. Bu durumda tar ¢alarken belirgin bir ugultu meydana gelir. Bu
sorunu ortadan kaldirmak igin yeni bir yontem oneriyoruz. Tam perdelerde: 1. sarim = 0,5 mm, 2., 3., 4., 5., 6. ve 7.
sarimlar ise 0,4 mm. Bu durumda, 1. sarimdan farkli olarak 2. sarimda tel arasindaki mesafe artar ve telin 2. sarima temas
etme olasilig1 ortadan kalkar. Boylelikle hog olmayan ek seslerin ortaya ¢ikmasi engellenmis olur.

Tarin kolu ile ganag1 arasindaki kirilganligin giderilmesi

Tarin kolunun ¢anaga birlestigi yerden ti¢ dikey delik agilir. Bu delikler kolun tizerinden dikey olarak gecip canagin kargt
tarafindan 10-12 mm derinliginde, ¢ap1 2,5-3 mm olan deliklerle geger. Daha sonra bu deliklere AQT yapistirict ¢6zeltisi
doldurulur ve bu deliklere dut agacindan ¢ubuklar yerlestirilir. Boylece kol ile canagin ayrilma kuvveti tiim ¢anaga yaylir.

Boylelikle, kolun ¢anagin tizerinden kirilma olasiligi birkag kez azaltilmig olur (Sekil 8,9).

Sekil 9. Iclik cubuklart (Tarda)

Kol ve ¢anak arasindaki a¢inin ayarlanmasi
Tarin sesinin degismesinde kol ve ¢anak arasindaki aginin degisiminin bitytik etkisi vardir. Kol ve canak arasindaki agiy1
ayarlamak i¢in mekanik bir diizenek yerlestirilir. Bu diizenek araciligryla tar1 sokmeden kol ile ¢anak arasindaki agiy1

artrip azaltmak miimkiindiir. Bu mekanik diizenek, hem icracilarin hem de tar ustalarinin igini oldukga kolaylagtirir

(Sekil 10).

Sekil 10. Rezonatoriin st kismi
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Tarin seslerinin ge¢ sonmesini saglamak i¢in tarin ¢anaginin icine rezonatér yerlestirilmesi

Rezonator, ¢anagin arka i¢ kismuna yerlestirilir. Kol ile ganak arasindaki aginin degismesini engelleyen destek, kolun
baglangict ile rezonatdriin tist kismina sabitlenir. Bu yontem, tar tizerinde olugan tiim gerilimleri kol ve ¢anak arasinda
ortadan kaldirmaya yardimeci olur. Rezonatoriin alt kismina yerlestirilen ayarlayici, rezonatoriin ileri veya geri hareket
etmesini saglar. Bu hareket sirasinda, rezonatore sabitlenen ahgap destek, kolu ileri veya geri ¢ekebilir. Destek ahgap
rezonatore yerlestirildikten sonra, tellerde olugan rezonans otomatik olarak ¢anagin arka kismina yerlestirilen rezonatdre
iletilir. Bu iletim sonucunda rezonatdrde ek titresimler meydana gelir ve bu da sesin ge¢ sénmesine katki saglar.
Rezonatoriin st kismi tarin yiizeyine yakin oldugundan, ¢anagin arka kisminda tellerin gerilme kuvveti sonucunda

olugan deformasyonlarin 6niine ge¢ilmis olur (Memmedov, 2010).

Sonug
Bu ¢alisma, tar ve benzeri telli enstriimanlarin yapisal ozelliklerini gelistirmek i¢in uygulanan tekniklerin 6nemini
vurgulamaktadir. Tarin akustik kalitesini artirmak amaciyla rezonator eklenmesi, kol ve ganak arasindaki aginin mekanik
diizeneklerle ayarlanmasi gibi yontemler, enstriimanin ses performansini iyilestirmede 6nemli yenilikler olarak 6ne
¢ikmaktadir. Ayrica, zl tellerinin akort sorunlarini ¢g6zmek i¢in gelistirilen yontemler, tellerin dogru akortta kalmasini ve
¢alim sirasinda karsilagilan mekanik sorunlarin giderilmesini saglamaktadir. Yapilan yapisal degisiklikler, icracilarin
performansini kolaylastirirken, ayni zamanda tarin sesinin daha uzun siireli ve dengeli olmasina katki: saglamistir. Bu
teknik yenilikler, hem profesyonel icracilarin hem de enstriiman yapimcilarinin iglerini kolaylastirarak, daha kaliteli
miizik Gretimi i¢in yeni olanaklar sunmaktadir. Bu aragurmanin sonuglari, tar ve diger geleneksel enstriimanlarin
gelecekteki yapisal gelismelerine 1§k tutacak niteliktedir.
Yazar Ozgeg¢misi
Mamedali Mirali Mamedov, miizik aragtirmacisi, miizik aleti restoratérii. 2010 yilindan bu yana
Azerbaycan Milli Konservatuvari'nda "Milli Miizik Aletlerinin Iyilegtirilmesi" aragtirma
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Modernization of the traditional Tar: sound improvements and structural

modifications
Abstract
This study examines the importance and effects of structural modifications aimed at improving the acoustic
performance of the tar and similar stringed musical instruments. Adapting traditional musical instruments to modern
requirements is essential for both enhancing sound quality and ensuring ease of playability. The significance of the
research arises from the need to find solutions to the structural issues encountered during the long-standing use of
instruments like the tar. The primary objectives of this study are to ensure that the tar’s sound is more sustained and
balanced, to resolve tuning issues, and to eliminate structural fragility. The research was conducted using experimental
methods. Techniques such as making the angle between the neck and the bowl adjustable, applying new mechanisms to
address tuning problems, and adding a resonator were implemented, and the results were analyzed. Additionally,
innovative methods developed to solve the tuning drop problem of the drone strings were tested. The materials and
construction techniques used in this process were examined in detail. The findings of the research demonstrated the
positive impact of structural modifications on the tar’s acoustic performance, sound quality, and ease of play. In
particular, the addition of a resonator and the use of mechanical systems strengthened the instrument’s sound and
allowed the strings to remain in tune for longer periods. In conclusion, this study highlights the necessity of modernizing
traditional musical instruments and making structural improvements to enhance musical performance. These findings
serve as an important reference for future studies.
Keywords: acoustic improvement, resonance adjustments, string instruments, structural innovations, Tar instrument,
tuning problems
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